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GMO - PSZCZOLY — BIORO ZNORODNOSC — GLEBA - KLIMAT

WPROWADZENIE

Czwarty raport nidzyrzadowego panelu ds. zmian klimatu (IPPC) oznajpgtemisja gazow
cieplarnianych spowoduje przyspieszenie zmian klima21 wieku, wzrost temperatury na globie
ziemskim od 1.1 do 6.4 °C, nasilenie anomalii ployeych, upatow, susz, nawalnych opaddw i
powodzi, huragandw i tropikalnych cyklonow, orazrest poziomu morz od 18 do 59 cm. Modele
klimatyczne IPPC zakitadgjze ,sytuacja mge wymkmé sie spod kontroli, j§li nadmierny wzrost
temperatury zahamuje naturalzdolng¢ Ziemi do gromadzenia dwutlenkweala w glebie, w
procesie sekwestracjiggla” (IPCC, 2007).

Gleba definiowana jako najbardziej zegtrzena warstwa skorupy ziemskiej sktagtag se z castek
mineralnych, materii organicznej, wody, powietrzaganizmowzywych, jest najwgkszym
srodowiskiemzycia organizmow wyspujacych w biosferzeZ uwagi na przebiegajy niezmiernie
powoli (setki a nawet tysce lat) proces glebotwdrczy zasoby gleb uznajeainieodnawialne
(COM (2006)231).

,Glebowa materia organiczna (SOM) sktadaze szcztek korzeni rélin, lisci, odchodowzywych
organizmoéw (bakterie, grzybyzdzownice, inne zwierga) oraz prochnicy (humusu), ktéra jest
koncowym produktem rozktadu SOM na skutek powolnegatdmia organizmowizyjacych w
glebie. SOM jest stale budowana i rozkladana, eaeqoloje uwalnianie dwutlenkuegla do
atmosfery oraz jego ponowneawanie w procesie fotosyntezy. SOM odgrywa gtgwaie w
podtrzymaniu kluczowych funkciji glebyraz jest podstawowym parametreyancici gleb oraz
przeciwdziatania erozji. SOM egto nie jest w wystarczajym stopniu odbudowywana w glebie w
systemach uprawowych, ktérezg do wiekszej specjalizacji i upraw monokulturowy¢GOM
(2002)179).

W ciagu ostatnich dziestioleci nasipito nasilenie proceséw degradacji gledytkowanych
rolniczo, przede wszystkim w efekcie dziataloiccztowieka, chocizby kolejnych etapow
rewolucji w rolnictwie (nawozy syntetyczne, chenmezrodki ochrony rélin, monokultury, c¢zka
mechanizacja...). 3k zycie na Ziemi ma przetrwanieodnawialne zasoby gleb muadng
chronione przez kolejne pokolenia, dlatego nie almkzeptowania jest ,zadtanie s¢ wobec
przysztych pokol&” polegapce na wprowadzaniu w rolnictwie czytgctwie technoloqii
eksploatujcych zasoby glebowe, a szczegdlnie glebavatere organicza.

Raport Drugiego Europejskiego Programu przeciwdniat zmianom klimatu wykazate zat@aony
biologiczny potencjat gleb europejskich do sekwagimegla w rzeczywistéci wykorzystywany
jest w 10-20%, z powodu ograniczizyczno-przyrodniczych, ekonomicznych i spoteczno

! Gleba dostarcza nam pgwienie, biomasoraz surowce. Sty ona jako platforma dla krajobrazu i

dziatalngici cztowieka, jako archiwum historii naturalnej aradgrywa istota role jako naturalne siedlisko i miejsce
gromadzenia zasobéw genetycznych. Gleba magazyittujge i przeksztatca wiele substancji, w tymdaosktadniki
odtywcze i wgiel. Stanowi ona w rzeczywistd najwiekszy ,magazyn” zasobOwggla na ziemi (1 500 gigaton).
Powysze funkcje gleby nalechroni ze wzgldu na ich znaczenie zaréwno dtadowiska, jak i w kontgkie
ekonomiczno-spotecznym (COM(2006)231).




politycznych.W zakresie dotyexym rolnictwa i Iénictwa ,wprowadzenie reformy Wspdlnej
Polityki Rolnej PR w 2003 roku spowodowato wpravwadpbzytywne zmiany, ale rownosnee
nastpit wzrost konkurencyjnéei na rynku, dobre praktyki w rolnictwie magpe na celu zwkszanie
ilosci materii organicznej w glebie migga maty zasg i zbyt krétki czas trwania, np. védwy
ptodozmian i uprawa istotnych dla ochrony glebsling zabiegi przeciwerozyjne, rolnictwo
ekologiczne i programy agryedowiskowe”. (ECCP, 2006).

»Oczekiwany przez rolnikbéw rozwoj produkcji biopali produkcji biomasy wymaga
wprowadzenia ostrych kryteriow ekologicznyg@oniewa maoze sprzyja intensyfikaciji upraw i
powigkszaniu wielkéci pél, zamianie trwatychaytkow zielonych w pola uprawne (strata 50%
wegla organicznego z gleb w 1 roku) i nadzwyczajmegje narodowisko tj. wody, gleby, emisje
gazéw cieplarnianych i piorodnd¢ biologiczry” (ECCP, 2006).

Zaobserwowana,e uprawa rzepaku transgenicznego na biopaliwa pojgathnik mentalnii
rolniczej Wzrost zuycia szeroko spektralnych pestycydéw tworzy sterykosystemy, ktére nie
maja szans na diugotrwate przetrwanie. Zanieczyszcagmetyczne zwksza presj rolnictwa na
srodowisko i doprowadza do zniszczenia rodzimyclokéw genetycznych rzepaku i owadéw
zapylapcych. Prof. T. W. Patzek wskazat na negatywne gfpkadukcji biopaliw i zaproponowat
podawanie spotecastwu rzeczywistych danych na temat wptywu biotedbgiona srodowisko.
Metods modelowania matematyczno-fizycznego wykazatoptacalnéé produkcji bioetanolu
liczona jest z pomigciem istotnych aspektow tj. rzeczywiste kosztyaaane z uprawroslin w
monokulturach, niszczenieodowiska naturalnego i wynikaje z tego koszty jego rekultywaciji.
Autor uwaa, ze modele budowane bez weia pod uwag tych elementéwssniezgodne z
podstawowymi zasadami fizyki (pierwsza zasgamodynamiki i zasada zachowania masy).
(Patzek T.W., 2006)

Roczne koszty i straty w 25 fistwach UE w zwizku z degradagjgleb (erozja, spadek materii
organicznej, zasolenie, osuwiska, &a@a) oszacowano na ponad 38 mld EUR, ponujaudne
do oszacowania koszty i straty wynikeg z zagszczenia gleby, zasklepienia jej powierzchni czy
spadku w glebie thorodndci biologicznej, ktéra oznacza nie tylkazribrodndé¢ gendw,
gatunkoéw, ekosystemowatlz funkcii, lecz take potencjat metaboliczny danego ekosystemu
(SEC(2006)1165). Patzenie kilku z powyszych czynnikow degradacji gleb peoostatecznie
doprowadzt do zmiany klimatu na suchy lub potsuchy oraz dstynnienia, co nagbuje juz w
potudniowej Europie. Ostatnie studia wskazug gleby europejskie nie pochtaniaczem wgla,
lecz jego emitorem, gdysa degradowane, szczegolnie gleby organiczne. Niebezghstwo, ze
spotencjat gleb do sekwestracjiegla maze zosté ,zdmuchngty” przez ekstremalne zjawiska
pogodowe i zmiany klimatu fstnieje realnie (ECCP, 2006).

Chodzi nie tylko o wietrzgi wodmg erozg w nast¢pstwie huraganéw i nawalnych opadéw deszczu,
ale o czynniki powodugre szybsz mineralizacg materii organicznej i jej ubytki w glebie. Dlatego
istotnym jest ograniczanie, a najlepiej eliminoveaarynnikéw,zewretrznych i wewmtrznych,
ktore zakiécaj przebieg naturalnych procesow prowsteh do odbudowy zasobow materii
organicznej w glebieszczegolnie w formie zhumifikowanej, tzw. préahnglebowej,.

Trwaly wzrost sekwestracji ¢gla w glebie nie jest nitiwy w monokulturach rolniczych czy
lesnych w przeciwiéstwie do gospodarstw ekologicznyétore pohczone w systemy rolnodee
maja dodatkowo korzystny wptyw na reteaeyody i obieg sktadnikow w zlewni hydrologicznej,
zapobiegajc zanieczyszczeniu wbdd powierzchniowych i podziechny

Gleby gospodarstw ekologicznych zawienajecej materii organicznej aigleby gospodarstw
konwencjonalnych. ,We wzorcowym éwiadczeniu prowadzonym od 150 lat w Anglii w
Rothamsted gleby na poletkach namaych organicznie maj6 razy wecej materii organicznej fi
na poletkach traktowanych nawozami chemicznymitiéhl M.A., 2005).

Paradoksem Unii Europejskiej jesg preferowane w Europejskim Programie Zapobiegania
Zmianom Klimatu rolnictwo ekologiczne jest zagpoe przez intensywne rolnictwo, przemystowy
chéw zwierat, a najbardziej przez monokulturystia transgenicznych ktére rozsiewaijc




transgeny niszezréznorodnd¢ biologiczry i zasoby genetycznedtm uprawnych i rozwijg sie
kosztem innych systeméw produkciji.

Kolejnym paradoksem jeste istotna dla przeciwdziatania zmianom klimatu Bejeka strategia
ochrony gleb (COM(2006)231) przya w 2006 roku niedalzie realizowana w odrzuconej w
grudniu 2007 roku dyrektywie glebowej (COM(2006)23%niewa uznanoze ,egzekwowanie
jej naruszytoby istnigre systemy ochrony gleb wigmwach tj. Niemcy i Holandia. Oboyziek
wzmocnienia ochrony gleb pozostawiono na zasaddisysliarnéci krajom cztonkowskim UE.
Czy Unia Europejska nie dostrzega,rozwoj upraw GMO w UE stoi w najgkszej sprzeczriai z
przyjetym celem zahamowania niszczeniandrodndci biologicznej do 2010 roku? A me nie
jest znana opinia prof. Bocka z Ratonego Centrum Badawczego UEe; ,wszyscy rolnicy
ponios wysokie koszty jéi dojdzie do uprawy GMO na dua skak” (Bock i wsp., 2002).

WPLYW GMO NA GLEBY

Stare podyczniki gleboznawstwa w USA podaje ,produkcja jednego buszla kukurydzy
powoduje erozj z pola jednego buszla gleby’. Czy uprawa kukuryBzpgranicza erozjgleb, czy
tez wzmaga zamieranigycia na daych powierzchniachaytkowanych rolniczo?

Gleboznawcy amerykacy zauwayli,ze nagty wzrost powierzchni uprawshm transgenicznych
naswiecie mae potencjalnie spowodowamiany procesow mikrobiologicznych w glebie i jej
funkcji srodowiskowych, do ktérych natg rozkiad materii organicznej, mineralizacja haénie
sktadnikéw pokarmowych, reakcje oksydo-redukcyfrielogiczna fiksacja azotu, powstawanie
substancji nadagych glebie struktgrchronica ja przed eroz. (Motavalli, P.P. i wsp., 2004).

Rosliny Bt

Uprawie kukurydzy Bt towarzyszyt wzrost $ld nieroztazonej materii organicznej, o niskiej
zawartdci azotu w glebie. Wydzieliny korzeni kukurydzy Biytku Bt 3 wiazane silnie przez
glebowe mineraly ilaste tj. montmorylonit i kaolinkwasy organiczne i kompleksy organiczno-
mineralne, co unieniiwia mikrobiologiczry degradagj tych toksyn. (Tapp i wsp., 1994; Crecchio
& Stotzky, 1998, 2001; Saxena i wsp., 2002) , kikaehowuy swoj toksyczné¢ od 5 do 8
mieskcy (wg r&nych bada). Inne badania wskazywaty rowniaa wptyw toksyn Bt na
réznorodnad¢ organizmow w glebie. Obecéoroslin Bt powodowata wiksze pojawy nicieni i glist
oraz pierwotniakéw (ameby) (Griffiths B. S. , 2008le bedem tych badabyto poréwnywanie
wptywu na gleby rélin GMO z wptywem upraw rdin konwencjonalnych ze stosowaniem
insektycydu zawieragego pyretroidy (deltametryny), dziatanie ktéregavpdowato koncentracje
toksyn Bt w glebie i zmienito struktginvysigpowania nicieni. Brak poréwnania wptywu Bt na
niezdegradowanglely organiczi. Toksyna Bt uwalniana d@odowiska z korzeni &in
zmodyfikowanych Bt mge dziatd niekorzystnie na procesy mikrobiologiczne i rozwgj
organizmow glebowych biacych udziat w rozktadzie materii organicznej. Kukiza
transgeniczna pozostawgajduzo toksyn Bt w glebie powoduje wygitie dzdzownic, utrag
struktury gleby i erozj (Nowotny, 2002). Uprawa kukurydzy Bt odpornejghafosynat amonowy
(Bt-176) wymagata stosowania toksycznego herbigtdazyny, (TWN, 2003) ktérego stosowanie
zostato zabronione przez Komigo 30 czerwca 2007 roku Decy#omisji 2004/248/WE.

Rosliny RR

Roundup, zawiera glyfosat, ktory jest silnie sorbayww glebie, w wikszaci gleb. Goldsborough
and Brown, 1998 Stwierdzono wzrost ubytku (mineralizacjigéa w glebie wraz ze wzrostem
dawek glyfosatu. Po dwéch dniach stosowania glytosasgpowato silne uwalnianie dwutlenku
wegla. Haney i wsp., 2000Herbicyd Roundup degraduje biologicznie gleby, cegzmikoryz

2 S dwa gtéwne typy modyfikacjidin: rosliny odporne na herbicyd Roundup (np. sojaRR, rképR), i

rosliny z modyfikagj Bt z wprowadzonymi do niej genami z bakterii Basithuringiensis, ktérych produkty- biatka
Cry - g Zrédlem odporngci na owady (kukurydza, bawetna, ziemniaki, ponyifior




korzeniowy (Chakravarty, P., and L. Chatarpaul. 1990), oigzyt takze wzrost korzeni soi
(Reddy i wsp., 2000). Roundup jest szkodliwy dlatbai Rhizobium, ddzownic, aktywndci
mikrobiologicznej gleb do 6 miegiy, po wyptukaniu z gleby jest toksyczny dla plazdyb
(GENTECH archive 8.96-97). Glyfosat (substancjgakia herbicydu Roundup) dziata toksycznie
na mikroorganizmy glebowe (Busse i wsp., 2001) zyrancs¢ gleby. Potencjalny wptyw upraw
roslin GMO na biolog¢ i mikrobiologie gleb obejmuje zmiany aktywdod mikrobiologiczne;j
bedace skutkiem bezpgoedniego dziatania glyfosatu, zmianysbo i sktadu wydzielin
korzeniowych w uprawach GMO w poréwnaniu zlimami konwencjonalnymi nie-GMO, zmian
funkcji mikroorganizméw wynikajcych z transferu genéw zélmm GMO, i zmian w mikrobiologii
wyhikajacych z innego sposobu uprawylin GMO , takich jak stosowanie herbicydu i upramyi
(Dunfield and Germida, 2004Glyfosat jest szczegdlnie trwaty w glebie i @ltoksyczny dla
ptazow (Hoffman K., 2005)Jprawa rglin transgenicznych spowodowata uodpornienge3si
gatunkow chwastow na glyfosat (RR). Transgeny adlgeri na glyfosat wykryto w uprawach
rzepaku niemodyfikowanego. Me to stwarzaduze problemy w naturalnych ekosystemach
(Cerdeira A. L., 2006), rowniedlatego, ze do zwalczania tych RR chwastow komiectaje si
stosowanie bardzo silnyéhodkéw chemicznych, herbicyddéw, ktére dziatajybitnie niszczco na
biologi¢ i mikrobiologic gleb i ich struktug. Zalecane jest wprowadzanie barier skutecznie
zatrzymugcych te przepylenia transgenami (Cerdeira A. LO&0

WPLYW GMO NA RO ZNORODNOSC BIOLOGICZN A | PSZCZOLY

Rasliny transgeniczne zagraja bardzo powznie ochronie rénorodndci biologicznej i trwatemu
rolnictwu. Kraje, ktére maja zachowanazdibioréznorodndé 53 szczegolnie wrdiwe. (Garcia
M.A., Altieri M.A., 2005). Polska jest takim krajem

Niemiecki apidolog Walter Haefeker, wice-prezydentopejskiego Stowarzyszenia Zawodowych
Pszczelarzy, widzi zwzek midzy zapéacia kolonii pszczelej, zwanej choral€CD (ang. Colony
Collapse Disorder) a obediuia transgenicznej kukurydzy Bt na 40% pdl z kukugydzUSA oraz
w rejonie Melkemburgii-Zachodniego Pomorza i Bramulggii.

Nieuznanie w 2005 roku przez komitet ekspertéw EEBPopejskiej Agencji Bezpiecastwa
Zywnosici za istotne badarzadu Grecji, ktére wskazywatye “w konsekwencji podawania
pszczotom pytku Bt spgwaty one diao mniej pokarmu od pozostatych” nie roawato problemu.
Prof. dr Klaus-Dieter Jany dokonat w 2007 rokuggitzdu bada nad wptywem rélin
zmodyfikowanych genetycznie na pszczotyzBezs¢ badaczy wskazujeg, potrzeba dalszych
pogkbionych i poszerzonych batlgponiewa metodyka dotychczasowych badase byta
doskonata a zakres badaie pozwalat na pefnocere ryzyka. Jedna pia bada wykryta istotny
niekorzystny wptyw rélin GMO na pszczoty:

Profesor Hans-Hinrich Kaatz z Uniwersytetu w Haliigry w latach 2001-2004 kierowat
badaniami nad wptywem kukurydzy Bt na pszczoty mangrsytecie w Jenie, zauwd, ze bardzo
niekorzystny wptyw wysipit w populacji pszczol zaatakowanych przez pggopo podaniu im
toksyny Bt w paszy, nie otrzymg&iodkow finansowych na kontynuowanie badBadania polowe
nad wptywem kukurydzy Bt na pszczoty wykonandJmawersytecie w Jenie w 2001 roku na
osobnikach poteonych przez przez pasgy (mikrospory) wykazaty wiksz smiertelng¢ pszczot
porazonych , ktérym podawano pytek Bt. W kolejnymsdaadczeniu na zdrowych pszczotach,
ktore traktowano wczaiej profilaktycznie antybiotykami, jedynie wagu pierwszych 4 tygodni
umarto wecej dorostych pszczoét ktorym podawano pytek Btwiprobie kontrolnej pszczot,
ktérym nie podawano pytku Bt (Jena University, 20Bddania wykonane w 2000 roku nad
transferem gendéw z rzepaku do mikroorganizméw veahbch pszczelich, zostaty poddane ostrej
krytyce, chocia przypuszcza gj ze mog one sta si¢ kluczem do wyjénienia zagadki masowego
ginigcia pszczét, tzw. choroby CCD.

Biatko Bt CrylAb zauwaalnie wptyreto na zdolnéc¢ pszczot do zdobywania pgtkow (Ramirez-
Romero R, i wsp., 2005). W éleiadczeniu w ktorym pszczoty miaty rowaieostp do pytku z
innych niemodyfikowanych #&tin, pszczoty zaspokoity tylko 5% swoich potrzelatkiem Bt



(Babendreier i wsp. 2004, 2006);

W 3 dawiadczeniach wykazanae poletka z rélinami GM odpornymi na herbicyd miaty mniej
kwitnacych kwiatow pod koniec sezonu wegetacyjnego i eieioraGznorodnd¢ w poréwnaniu
z poletkami konwencjonalnymi (Haughton i wsp. 20B8han i wsp. 2005, Morandin i Winston
2005), co wskazuje na mniejsza aktywhowadow na tych obszarach.

Przedstawione w 2005 roku wyniki nagkszych badé& ekologicznych wykonanych w kilkuset
gospodarstwach w Wielkiej Brytanii wskazywatg uprawa genetycznie zmodyfikowanych
burakéw cukrowych i jarego rzepaku niskoerukowemgmoéla) RR spowodowaty wzginy ubytek
roslin dwulisciennych, ktore stanowgtowne paytki owadow i ptakow, na rzeczdlm
jednoliciennych. Na polach z §lbnami transgenicznymi przetrwato 3 razy mniejlimo
dwulisciennych, efekt ten utrzymywakseszcze przez 2 nagne lata, a odmiany rzepaku
transgenicznego odpornego na Roundup spowodowainwggie 2/3 populacji motyli i potowy
pszczot (Bohan i wsp., 2005).

Aby pozna& wptyw roslin transgenicznych na populacje pszczét dzigacych i zapylanie rdin
uprawnych w Kanadzie poréwnano wsdaadczeniu polowym deficyt zapylenia rzepakuz(rigéa
migdzy potencjalnym a aktualnym zapyleniem) na potrsianu Alberta w 3 rodzajach upraw:
organicznych, konwencjonalnych i uprawie rzepaku BRI ( Brassica napus and B. Rapa ) Deficyt
zapylenia nie wyspit na polach z uprawami organicznymi, byt umiarlemy w uprawach
konwencjonalnymi a najwkszy na poletkach GM rzepaku RR (canola). Ngpgze bogactwo
pszcz6t dzikich byto na poletkach organicznych janméejsze na poletkach GM rzepaku.
Morandin, LA; Winston, ML; 2005

Profesor Cumminsaszi sk, ze “jesli GMO nie ma bezp@ednio toksycznego wptywu na pszczoty
to maze mig subletalny wptyw, poniewastosuje si herbicydy systemiczne na bazie glyfosatu,
glufosinatu, lub toksyny Bt Cry. Toksycztatych substancji nie powodujenierci pszczot, ale
bardziej szkodzémom i chraszczom, w niektorych przypadkach poweagugtany letalne lub
zmiany behawioralne. Aktualnie prowadzone badaadwptywem biatek Bt na pszczoty
niestusznie pomijajefekty subletalne” (Cummins J. 2007).

Zdaniem wielu naukowcéw propozycije legislatorow jrogly wymaog odpowiedniego przebadania
siedlisk przyrodniczych, zarbwno przed jaki po uwehiu rglin transgenicznych, co wynika z
niedoceniania niekorzystnego wptywu GMOsénadowiskozycia pszczo6t. Pomigto rowniez
wptyw GMO na mitode pszczoly, jaja i czerw, oraz ywpidawek subletalnych na zachowanie
pszczot (Schubert, D. , 2005).

Podstawowy kid w badaniach wptywu GMO nmodowisko i pszczoty polega na poréwnywaniu
zwykle tylko wptywow upraw rélin GMO i roslin konwencjonalnych.

Transgeniczne &iny moga przynies¢ powane szkody, ich wptyw n&rodowisko powinien by
gruntownie analizowany i porownywany f&kz wptywem upraw ekologicznych (organicznych),
aby pozna skak niekorzystnych zmian wrodowisku. Takich kompleksowych badg@dnak do tej
pory nie wymagano w Unii Europejskiej, a pszczedgmawinni s¢ ich domagéa

Nalezy dowartgciowat niezastpowalny wptyw owadow zapylagych na utrzymanie i odbudew
réznorodndci biologicznej izyznasé¢ gleb i siedlisk. Wprowadzaniedllm GMO uniemaliwia
naturalny proces ewolucji gatunkow dostosawygch se do zmieniajcego s¢ klimatu.

WPLYW GMO NA KLIMAT

Obserwacje meteorologiczne w regionach w ktorychowpdzono uprawy GMO i wasiedztwie
tych regionéw wskazajna dziatanie nowych ,wektorow zmian klimatu”.

Od kilku lat w Kanadzie i w centralnych stanach U&#’erwuje si ,wtargniecia z pétnocy
jezorow zimnego powietrza”. Natg przypomnié, ze fizyczne wiaciwosci gleb (porowatéc,
wiasciwosci termiczne i wodne) ulegagniszczeniu w wyniku zaniku aktywm biologicznej gleb
pod uprawami monokultur. Wptyw GMO nie zksza aktywnéci biologicznej gleb.

Wptyw roslin transgenicznych mie by, jak niektérzy naukowcy sagizporéwnywany z wptywem
radionuklidéw. Po napromieniowaniustim po katastrofie w Czarnobylu zaobserwowaneoksz,



ilos¢ pedow generatywnych &tin i wigcej uwalnianego pytku do atmosfery. Analogiczna|iny
GMO, ktére nie czuj sic najprawdopodobniej bezpieczniesmdowisku, wytwarzaj duzo wigcej
pytku, ktory mae pochodzi nie tylko z upraw rolniczych, ale tak z laséw GMO (Chiny,
Ameryka Potudniowa). Z tego powodu, aby zapobieproestrzenianiu pytku GMO naukowcy
zaproponowali wprowadzenie do drzew genu koklu€ay. tylko chodzi o alergie? Naukowcy
postawili rownie hipotezy,ze wzrost ilédci pytku w atmosferze ni@ przyspieszazjawiska
powodujce zmiany klimatu, tj. topnienie lodowcéw (zmiarlaealo), czy cgstsze wysipowanie
nawalnych deszczéw. Faktem jest,od strony Ameryki Potudniowej gory lodowe Antadky
topniep najszybciej, a nad rejonami lasow GMO wegstja nawalne ulewy powodage erozje gleb
i dewastagj catych agroekosystemow. Ale lasy GMO miawniez wptyw na gospodarkwodn.
Bulwersupce wigci docierag z Ameryki Potudniowej, gdzie sztuczne nasadzeroaakultur
szybko rosacych laséw transgenicznych spowodowaty katastrefalpsychanie rzek i potokow.
W zwiazku z nowymi odkryciami naukowymi nalewyjasni¢ jaki wptyw na formowanie si

chmur i opady deszczu ma wzrosgdopytkow raslin GMO w atmosferze. Now@wiatto na
funkcjonowanie globalnego ekosystemuadagdania wykonane przez zespét naukowcow z
Uniwersytetu w Innsbrucku i Politechniki Wiegskiej pod kierunkiem Dr Birgit Sattler
stwierdzagce,ze ,chmuryzyja”, a mikroorganizmy bytujce w atmosferze rozmaaa sk i
przemieszczaj Daniel Jacob z Universytetu Harvadisi, ze ,bakterie mog mie¢ wptyw na
produkcg ozonu w atmosferze” (New Scientist Magazine, At@ds 2000). ,Aktywn&¢ bakterii
chmurach mge wptywa: na klimat poprzez regulowanie produkcptratami alkoholu, kwasow
organicznych i innych substancji, na przyktad p@awstnia kwénego deszczu.”
http://www.weathernotebook.org/transcripts/2000810Atm]

Przemystowy chéw zwiest, w ktérym stosuje ginieodhcznie pasze GMO, i gnojowichedaca
nieodhcznym jego atrybutem, w przecivitwie do kompostu i obornika z upraw ekologiczniych
konwencjonalnych, uwalnia do atmosfery olbrzymigdl gazéw cieplarnianych (dwutlenkuegla

i metanu) i odchoddéw zanieczyszczonych pozostémi hormonow, antybiotykow i pasz GMO
dziatapcych niekorzystnie n&rodowisko glebowe i rinorodnd¢ biologiczra.

Szczegolnie nawozwinski pochodzcy z duych ferm zawiera wiele substancji ra@jch
udowodniony szkodliwy wptyw narodowisko glebowe, jego stosowanie zaadoprowadd nie
tylko do zatrucia zbiornikow wodnych i wod podzieyoh, zniszczenia biokdorodndci, ale
nawet do wypalenia ébnnosci i degradacji gleb. Dlugotrwate stosowanie gnagywpowoduje
zakwaszenie gleby i wahadtowe procesy oxydo-redukcprowadace do zanieczyszczenia wod
zelazem i manganem, oraz degradacji glebowych mtinerdastych w procesie ferrolizy. Gleby
stap sie mniej odporne na susze czy ulewne deszcze powaaEgptywy powierzchniowe wod i
erozg gleb. Degradacjsrodowiska wiejskiego uniemibwia rozwdj rolnictwa proekologicznego.

TEZA1

Uprawa rdlin modyfikowanych genetycznie przyczynia sio szybszej utraty gdorodndgci
biologicznejnie tylko za sprawwprowadzania monokultur powoduaych degradagjsrodowiska i
gleb, ale take za spraw presji na owady zapykje, ktore g podstaw utrzymywania teje bio
réznorodngci.

TEZA 2

Wprowadzanie upraw §bn zmodyfikowanych genetycznie powoduje nietrwatgrost ilgci
surowej materii organicznej, (niezhumifikowanejplebie, ktéry nie prowadzi do trwatej
sekwestracji wgla w glebie poniewa utrata ranorodndci biologicznej, ktéra nagpuje réwnig
w glebie pod uprawami GMO, unierdovia procesy transformacji materii organicznej i
humifikacji.

TEZA 3
Poniewa uprawa rélin modyfikowanych genetycznie ma zgsiglobalny jest wysoce
prawdopodobnynye jest ona wspotodpowiedzialna za przyspieszeniarzklimatu w 21 wiekww




efekcie: utraty rénorodndci biologicznej, degradacjrodowiska, wylesig pod uprawy GMO,
degradacji gleb, oraz zahamowania i unielmoenia naturalnych procesow prowagych do
sekwestracji wgla w glebie.

MICKIEWICZ MIAL RACJ E

.Koniecznos¢, rzekli, wedle slepej woli
Panuje swiatu, jako ksiezyc morzu.
A drudzy rzekli: Przypadek swawoli
W ludziach, jako wiatry w nadziemskiem przestworzu”.
(Z utworu Adama Mickiewicza: ,Rozum i Wiara”).

WNIOSEK 1

Uprawa GMO, rzekomo w celu sekwestracjiw egla i ograniczenia zmian klimatu, jest
kierunkiem bardzo ryzykownym, poniewa 2z GMO niszczy czynniki tej sekwestracji.
Jest to raczej proba wykreowania kierunku dostosowa wczego, ktory okazuje si e
réwnie z degraduj acym dla agroekosystemow.

WNIOSEK 2

Poniewa z wptyw produktéw i upraw transgenicznych na pszczot y jest badany od
wielu lat standardowymi testami, ktére s g niedostosowane do zr6 znicowanych
wymogow bezpiecze nstwa biologicznego w ré6  znych krajach, w ktérych proponuje
sie ich upraw e, w krajach promuj acych rolnictwo ekologiczne (np. w Polsce), wptyw
roslin GMO na pszczoty powinien by ¢ obligatoryjnie konfrontowany z wptywem
rolnictwa ekologicznego na pszczoty.

WNIOSEK 3

Zakres bada i nalezy jaki uzna € za niezb edny dla ochrony $rodowiska powinny
podejmowa € poszczegllne kraje cztonkowskie bez nacisku ze str  ony Komisji
Europejskiej, jakiejkolwiek organizacji (np. Swiatowej Organizacji Handlu), czy
producenta GMO, zgodnie z zasad g przezorno sci i wymogiem gospodarno Sci.

WNIOSEK 4

Uznajac ochron @ owadow po zytecznych, a szczegélnie pszczotowatych, za

podstaw e ochrony ré znorodno $ci biologicznej maj acej bezpo sredni wpltyw na
trwato §¢ ekosystemow i przeciwdziatanie zmianom klimatu, ba  daniom nad wplywem
GMO na pszczoty i srodowisko zastuguj @ na najwy zszy priorytet i wyasygnowanie w
bud zecie srodkow finansowych na ich prowadzenie na odpowiedni 0 wysokim
poziomie przez zespotly niezale znych ekspertéw.
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AD VOCEM DO DYSKUSJI

Poniewa w dyskusji 5 marca padaty gtosy stwierdza niedostatek badavskazugcych
niekorzystny wptywzywnosci GM na zdrowie propongjzapoznanie giz wynikami bada Dr
Anderson z Belfastu.

Dr Lorraine Anderson, z Krélewskiego Szpitala Pofoczego w Belfécie, stwierdzita, ze
podawanie diety sojowej zywnaosci transgenicznej, np. dziecku w tzw. ,soja forni(dabstancja
dietetyczna do wykorzystania medycznego) daje efekhoznaczny z davakestrogenéw zawart
w pieciu pigutkach antykoncepcyjnych. Jest to niebezpiecszczegodlnie dla chtopcow, poniewa
moze zakloct ich rozwdj umystowy a nawet spowodatvakryte wady rozwojowe u matych
dzieci. Dieta bogata w fito-estrogeny nie jest r@irzalecana dorostym ¢upczyznom poniewa
mog pojawi sie problemy hormonalne i z jakcia nasienia (prdkoscia poruszania), ktére mag
zadecydowa o nieptodnéci. Profesor McClure, brytyjski ekspert ptodog zaleca wszystkim
makzonkom magcym problemy z pocxiem dziecka ograniczenie spymia soi w diecie. (Barnett
Anthony, 2004, They hailed it as a wonderful, THes€rver, Sunday November 7, 2004).

Raosliny GMO odporne na Roundup, po jego zastosowaryitwarzaty wecej substancji o dziataniu
estrogennym. Zaobserwowano taki efekt w soi tramsgaej, ktora zawiera podusgzone poziomy
fitoestrogendw w poréwnaniu z gajaturalm.

Warszawa, 10.03.2008r.



